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Despertarse cada d´ıa y abrir los ojos produce una avalancha de infor-
macio´n que llega hasta nuestro cerebro para ser interpretada. Tras muchos
siglos de evolucio´n nuestro sistema visual se ha ido adaptando al entorno que
nos rodea. Es fa´cil imaginar las ventajas que esto nos proporciona. Distinguir
el camuflaje de algunos animales y frustrar as´ı sus intentos de pasar inadver-
tidos o diferenciar un fruto venenoso de uno con gran carga de prote´ınas son
dos habilidades que nos proporciona la capacidad de discriminar el color. Hay
que destacar que no so´lo los humanos nos beneficiamos de esta habilidad. Las
mismas plantas que ofrecen un fruto de color intenso, apetecible a nuestros
ojos, consiguen que su semilla se esparza para su propio beneficio. Como las
plantas, miles de organismos aprovechan esta cualidad de la luz. En muchas
especies animales el color influye en la reproduccio´n, la hembra elegira´ entre
varios pretendientes segu´n lo colorido de sus plumas o pelaje.
Vista la importancia del color en el desarrollo de los individuos o especies
hay que destacar que entre los humanos existe un 7-8 % de los varones que son
relativa o completamente deficientes en visio´n del color. A estos individuos se
les llama comunmente dalto´nicos debido al qu´ımico ingle´s John Dalton, quien
padec´ıa esta deficiencia; el te´rmino cient´ıfico es discromatopsia. Utilizando
algoritmos basados en estudios podemos simular la visio´n de un dalto´nico y
con esto estudiar posibles actuaciones para mejorar su experiencia visual.
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6.1. Conclusiones
Se ha de exponer que los objetivos planteados inicialmente se han cum-
plido parcialmente. El programa funciona correctamente a la hora de trans-
formar la sen˜al de v´ıdeo mediante los distintos modelos perceptuales ATD,
logrando as´ı mostrar por primera vez la simulacio´n de la visio´n de los distin-
tos tipos de sujetos dicro´matas en movimiento. Inicialmente en este proyecto
de investigacio´n se planteaba tambie´n la posibilidad de que estas transforma-
ciones tuviesen lugar en tiempo real. Este objetivo no se ha cumplido debido
a los altos costes computacionales de los algoritmos necesarios para realizar
los ca´lculos.
6.2. Futuras l´ıneas de trabajo
Como toda investigacio´n ofertada para Proyecto Final de Carrera dentro
del a´rea de Ingenier´ıa, este trabajo puede suponer el comienzo de una investi-
gacio´n de mayores dimensiones. Tal y como se menciona anteriormente queda
por conseguir la implementacio´n de las tranformaciones en tiempo real. Para
acometer dicha tarea es probable que se tengan que reescribir las librer´ıas
COLORLAB para optimizar el co´digo fuente y aprovechar las capacidades
de computacio´n de las tarjetas gra´ficas. Otra opcio´n es utilizar la capacidad
de MATLAB de programar procesadores digitales de sen˜al espec´ıficos para
tareas de alto coste computacional como requiere esta aplicacio´n.
6.3. Valoracio´n personal
Este proyecto me ha dado la oportunidad de aplicar los conocimientos
adquiridos durante los estudios a una rama de la ciencia en un principio
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desconocida para mı´. Gracias a esto he descubierto que algo tan obvio como
es la discriminacio´n del color en la vida diar´ıa puede presentar complicaciones
en determinados porcentajes de poblacio´n a nivel mundial. Esto puede afectar
de distintas maneras a esas personas. Impidiendo que accedan a puestos de
trabajo espec´ıficos o simplemente haciendo un poco ma´s dif´ıcil el d´ıa a d´ıa. Es
un honor para mı´ poder participar en un proyecto de investigacio´n enfocado al
estudio de estas patolog´ıas con el a´nimo de conseguir una mayor comprensio´n
de e´stas. En un futuro esta investigacio´n puede llevar a una mejora sustancial
de las condiciones visuales de los sujetos afectados por dicromatopsia.
Bibliograf´ıa
[1] K. Valois, Seeing. Handbook of perception and cognition, Academic
Press, 2000.
[2] M. Tove´e, An introduction to the visual system. Cambridge University
Press, 2008.
[3] J. Artigas, P.Capilla, and J. Pujol, Fundamentos de colorimetr´ıa. Ser-
vicio de publicaciones de la Universitat de Vale`ncia, 2002.
[4] D. H. Hubel, Ojo, cerebro y visio´n. Servicio de publicaciones de la
Universidad de Murcia, 1998.
[5] M. L. Gulrajani, Colour Measurement: Principles, Advances and Indus-
trial Applications. Woodhead Publishing Series in Textiles, Woodhead
Publishing, 2010.
[6] P. Capilla, M. A. Dı´ez-Ajenjo, M. J. Luque, and J. Malo,
“Corresponding-pair procedure: a new approach to simulation of dichro-
matic color perception,” Journal of the Optical Society of America A,
vol. 21, no. 2.
[7] G. Wyszecki and W. Stiles, Color science: concepts and methods, quan-




[8] J. Artigas, P.Capilla, A. Felipe, and J. Pujol, O´ptica Fisiolo´gica: Psi-
cof´ısica de la visio´n. Interamericana McGraw-Hill, 1995.
[9] M. Fairchild, Color appearance models. Wiley-IS&T series in imaging
science and technology, J. Wiley, 2005.
[10] D. Foster, Inherited and acquired colour vision deficiencies: fundamental
aspects and clinical studies. Vision and Visual Dysfunction, MacMillan
Press, A 1991.
[11] T. Wachtler, U. Dohrmann, and R. Hertel, “Modeling color percepts of
dichromats,” Vision Research, vol. 44, pp. 2843–2855.
[12] J. C. He and S. K. Shevell, “Variation in color matching and discrimi-
nation among deuteranomalous trichromats: Theoretical implications of
small differences in photopigments,” Vision Research, vol. 35, no. 18,
pp. 2579–2588, 1995.
[13] F. Vie´not, H. Brettel, and J. D. Mollon, “Digital video colourmaps for
checking the legibility of displays by dichromats,” Color Research and
Application, vol. 24, no. 4, 1999.
[14] B. Dougherty and A. Wade, Vischeck.
http://www.vischeck.com/vischeck/vischeckImage.php, Mayo 2010.
[15] M. J. Luque and J. Malo, Biblioteca (toolbox) de funcio-
nes colorime´tricas COLORLAB para entorno MATLAB.
http://www.uv.es/vista/vistavalencia/software/colorlab.html, Mayo
2010.
[16] Varios, Matlab. http://www.mathworks.es, 2008.
Bibliograf´ıa 79
[17] Varios, ffmpeg. http://www.ffmpeg.org, Mayo 2010.
[18] P. Capilla, M. A. Dı´ez-Ajenjo, and M. J. Luque, “Looking for the di-
chromatic version of a colour vision model,” Journal of optics A: Pure
and applied optics, vol. 6, pp. 906–919, 2004.
